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1. Breve descripcion

Los sistemas automaticos han permitido el desarrollo de procesos de manufactura de mayor grado
competitividad con caracteristicas propias como lo es la intercambiabilidad, por esta razon es importante

abordar los temas asociados con automatismos y sus sistemas de control.

2. Objetivos
Obijetivos del programa

* Formar al estudiante para la seleccion, operacion y calibracion de diversos sistemas y aparatos de

metrologia en el marco de los sistemas de estandarizacion, intercambiabilidad y control. « Formar al

estudiante en la integracion de subsistemas para controlar y/o automatizar maquinas, equipos o

procesos industriales.

* Promover en el estudiante una formacidn integral con pensamiento critico y reflexivo que le
permita desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Obijetivos de la asignatura

* Formar al estudiante en la comprension de los fundamentos béasicos de los sistemas de control,
tanto digital como analdgico, para aplicarlos a su labor diaria

* Formar al estudiante en el manejo de autdmatas programables para el control de procesos




3. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje del programa

* Disefiar elementos de maquinas y estructuras aplicando las normas del disefio en ingenieria para
suplir necesidades de la industria metalmecanica.

* Proponer y/o analizar sistemas metroldgicos y de estandarizacion, teniendo en cuenta principios de
intercambiabilidad, para apoyar los procesos de fabricacion.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

* Representar elementos de un automatismo de acuerdo con las normas existentes como lo es la
ISA 15S para entender su aplicacion

* Determinar los elementos de un sistema automatico entendiendo la simbologia y aplicacién para
el manejo de interfaces de potencia y control.

* Manejar software especializado para el modelado de sistemas de control aplicados a controles de
procesos

4. Contenido
Capitulo 1. Introduccion [1,2,6] (15 h), Instrumentacion, automatizacion y los grados de
mecanizacion, Medicion de variables de proceso
Capitulo 2. Automatizacion y sus tecnologias [1,2,6,7,[14]] (26 h), Conceptos basicos de la Neumatica,
Generacion y alimentacion de aire comprimido, Elementos de trabajo neumaticos: Simbologia,
funcionamiento y aplicaciones, Elementos de control neumatico: Simbologia, funcionamiento y
aplicaciones, Vélvulas de cierre, de caudal y de presion, Desarrollo, simulacion, conexion y puesta en
marcha de sistemas neumaticos, Fundamentos de control. La energia eléctrica y sus caracteristicas, Las
electrovélvulas, Interruptores, sensores de proximidad y relevadores, Dispositivos electroneumaticos de
salida, Desarrollo, simulacion, conexion y puesta en marcha de sistemas neumaticos, Analogias con los
sistemas hidraulicos, Manejo de motores paso a paso industriales, Manejo de motores servomotores
industriales, Historia de los autdmatas programables, Estructura interna de un Controlador Ldgico
Programable (PLC), Lenguajes de programacion Norma IEC 1131, Disefio de sistemas de control usando
ladder Norma IEC 1131, Disefio de sistemas de control usando Grafcet, Guia GEMMA, La automatizacion
de maquinas y procesos industriales
Capitulo 3. Introduccion a las redes industriales [2,3,6,[13]] (7 h), Redes de comunicacion industrial,
Buses de campo y protocolos de comunicacion, Introduccion a los sistemas de control y supervision,
Configuracién basica de un sistema de control y supervision, Variables y tipos de variables, Tareas y tipos
de tareas, Entorno grafico, Alarmas y eventos, Programacion de adquisicion de datos
Capitulo 4. Criterios generales para la seleccion de una tecnologia de automatizacion
[4,5,[11],[12],[13]] (8 h), Criterios de seleccion de un PLC, PLC, PAC y RTU, Control por
microcontrolador, Control por computadora, Control por PLC
Capitulo 5. Tendencias de los sistemas de control de automatizacién de procesos de manufactura
[3,6,[9],[14]] (8 h), Tendencias de la manufactura, Industria 4.0 , Control inteligente




Préactica 1.1: Medicién de temperatura (RTD-termopar)

Préactica 1.2: Medicién de presion (Transmisor de presion)

Préactica 1.3: Medicién de nivel y caudal (Ultrasonido)

Préactica 2.1: Funcionamiento de circuito eléctrico, un circuito neumatico y sus

analogias Préactica 2.2: Mando directo de un cilindro de simple efecto y de doble

efecto

Préctica 2.3: Mando indirecto de un cilindro de simple efecto y de doble efecto

Préactica 2.4: Simulacion de un circuito neumatico aplicando método cascada

Préactica 2.5: Mando directo de un cilindro de simple efecto y de doble efecto (electroneumatica)
Préactica 2.6: Mando indirecto de un cilindro de simple efecto y de doble efecto (electroneumatica)
Préactica 2.7: Solucion de una secuencia usando método cascada (electroneumatica) Préctica 2.8:
Solucion de una secuencia para un cilindro de doble efecto con dos tipos distintos de valvulas (PLC)
Préactica 3.1: Solucion de una secuencia para dos cilindros de doble efecto con dos tipos distintos de
valvulas (PLC)

Préactica 4.1: Disefio de una red de comunicacion (PROFIBUS)

Préactica 4.2: Manejo de un motor paso a paso

5. Requisitos
IMFG24. Electricidad Industrial y Laboratorio
IMFH23. Electrénica Analdgica y Digital

6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Salas de computo, Laboratorio de Modelos, Matlab en linea, LabVIEW
(2013), Libros (Biblioteca Jorge Roa), Aulas de clase, Tutoriales
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
2) Estudio de casos aplicados.
3) Participacion en una discusion en la web (Foro de discusion)
4) Grupos cooperativos de trabajo
5) Proyecto Final

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una
explicacion de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio
con el paso a paso y su dinamica

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases préacticas, Practicas
externas, Se usard la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros
alcanzados en cada capitulo y del proceso total.

10. Evaluacion
Porcentajes: Parcial I - 30 % (Incluye los temas hasta la cuarta semana), Parcial Il - 20 % (Incluye temas
de la quintaa la octava semana), Practicas de laboratorio - 20 % (Incluye los informes 15 % y seguimiento
5 %), Proyecto final - 30 % (Sustentacion 15 %, Funciona 10 %, Informe 5 %)




